MABGESCHNEIDERTE

Stahlmasten

fir weltweite Infrastruktur Projekte

Design und Produktion von StahImasten fiir:
® Strassen- und Autobahnbeleuchtung

e \erkehrssignalisierungssysteme

e StraBenschilder

® Kameratiberwachung

STAHLMASTEN ® Oberleitungen fiir StraBenbahnen und O-Busse

Deutsche Version



PMF hat einen klaren Fokus auf Stahlmasten. In zwei Werken in den Niederlande, sind die Spezialisten von
PMF jeden Tag mit dem Design und der Produktion von vielen verschiedenen Stahlmasten beschaftigt. Die
meisten Maste werden fiir StraBenbeleuchtung, Verkehrs (Signal) Systeme, StraBenbeschilderung, Kameraii-
berwachung, Reiseinformation und die Oberleitungen [ Abspannmasten fiir Zug und Elektrobusse eingesetzt.
Durch den speziellen Fokus auf Maste und den dazugehorigen Modulen, die unsere Kunden benétigen und
fordern, die zusatzlichen Design-Mdglichkeiten und Dienste die wir bieten, den effizienten Produktionsprozes-
sen und den angemessenen Preisen, werden PMF AuBendienstler zunehmend zu Infrastrukturprojekten in der

ganzen Welt hinzugezogen. Darauf sind wir stolz.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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So viele Menschen, so viele Wiinsche. PMF ist Spezialist bei der Anpassung. All lhre persénlichen Anforderun-
gen kdnnen im Mast-Design und bei der logistischen Handhabung einbezogen werden. PMF bietet Ihnen auch

viele Extras in Bezug auf Stil: mit Hilfe unserer zwei verfiigbaren Umformmaschinen kénnen wir einzigartig

geformte Rohre produzieren. Dies ermdglicht lhnen leicht Ihrer Mastauswahl lhre eigene Identitdt zu geben.

PMF hat auch Mdglichkeiten lhnen Maste in einer dreieckigen, quadratischen oder ovalen Form anzubieten.
Haben Sie besondere Anforderungen in Bezug auf Stil, endgiiltige Farbe, Konservierung und [ oder logistische

Abwicklung? Wir beraten Sie gern.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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PMF macht keine Zugestdndnisse bei der Qualitat. Viele unserer Produkte stehen neben dem offentlichen

Wegenetz. Hunderte oder Tausende von Verkehrsteilnehmern fahren téglich an oder unter den tragenden Kon-
struktionen her, die wir geliefert haben. AuBerdem widerstehen unsere Produkte den Wetterbedingungen und
dies flir einen Zeitraum von vielen Jahrzehnten. Bevor wir einen Angebot erstellen, wurde bereits eine konst-

ruktive Berechnung der Maste, um die es geht durchgefiihrt. Die erforderliche Menge an Stahl wird berechnet.

= }/

Fiir die Produktion nutzen wir ausschlieBlich hochwertigen Stahl, der von namhaften Herstellern stammt. Fiir
die Versiegelung und den Transport von den Masten greifen wir auf unsere regelmaBigen und langjdhrigen

Partner zurlick.
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Die PMF Vertreter kommunizieren klar. Klare Angebote, saubere Zeichnungen und zuverldssige Produkte

werden vorgestellt: es ist charakteristisch fiir unsere Art so zu arbeiten. Wir prasentieren nur, was Sie tatsach-
lich erhalten. Wir arbeiten tdglich an Ihren Masten mit viel Hingabe und Leidenschaft. Da sieben Produktions-

firmen innerhalb der PMF-Gruppe (wovon drei auf die Konstruktion und Fertigung von Masten spezialisiert

sind), kann die Produktion schnell auch auf groBere Auftrige umgestellt und angepasst werden. Dennoch

werden wir mit Sicherheit die gewilinschte Qualitdtsstufe nicht aus den Augen verlieren.
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PMF verfiigt liber hervorragende Kenntnisse und Fachwissen zur Erstellung eines guten Designs. Unsere De-

signer helfen Ihnen gerne, bei der Berechnung alle Arten von Masten nach nationalen und internationalen
Normen. Mdglich wird dies durch den Einsatz von speziell entwickelter Software, die von TUV / LGA in Niirnberg

gepriift wurde. Fur die Erstellung von zusammenfassenden und Detailzeichnungen, nutzen wir die aktuellste

C.A.D. Software.
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PMEF stelt 1001 verschiedene Arten von Lichtmasten in ebenso vielen Lingen und Formen (konisch, zylindrisch,
zylindrisch konische, zylindrische gestufte parabolischen konischen, gerippt, dreieckig, oval, gerade, diagonal,
gebogen usw.) Die Maste kdnnen mit Tiiren, Kabel-Lchern-, FuB-oder Grundplatten, kippbar und mit Einzieh-

drahten fiir die Kabel produziert werden.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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Fiir den Einsatz zwischen und an Schienen und groBen Industriestandorten kann es wiinschenswert sein, die

Maste zu kippen, so dass eine regelmaBige Wartung einfacher und effizienter durchgefiihrt werden kann. Wir = -
kdnnen Masten mit einer maximalen Ldnge von 25 Metern ber Boden mit manuellem oder elektrisch betrie- —— s P -
benem Kippmechanismus liefern. Dieser elektrisch betriebene Kippmechanismus wurde in Zusammenarbeit =

mit der Niederlandischen Eisenbahn (ProRail) entwickelt.
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Sie wollen den StraBenverkehr effizienter organisieren? PMF hat groBe Erfahrung mit der Lieferung der unter-
schiedlichsten Tragerkonstruktionen, mit denen Ampeln, Verkehrszeichen-und Schilder oder Detektoren neben
oder lber der StraBe platziert werden konnen. Wir haben viel Erfahrung in der Gestaltung und Umsetzung
von Portalen ( Briicken mit einer Lange bis zu 40 Metern) und Auslegermasten (bis zu 14 Meter). Diese Kon-
struktionen kdnnen mit Schellen, an denen Ampeln Schilder, Displays oder Detektoren an die Konstruktionen

angebracht werden geliefert werden.
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Sie wollen neben oder iiber der StraBe Schilder anbringen ? PMF bietet das ausarbeiten und produzieren von — —
Konstruktionen fiir statische und dynamische StraBenbeschilderung. Wir bieten eine groBe Auswahl an Mas-

ten und Portalen fiir Ihren Anwendungszweck. Die statische Berechnung zeigt die bendtigten Materialien und —

am Erdiibergang auftretenden Krafte. Diese kdnnen fiir die Berechnung des benotigten Fundamentes zugrunde

gelegt werden.
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Jber-

Eine Kamera in der gewilinschten Hohe, die alles registriert ? Es scheint einfach! Doch welche Anforderungen
stellen Sie an die maximale Bewegung, die durch die Kraft des Windes und Windboen verursacht wird ? Wollen
Sie ein ungestortes Bild auf dem Monitor, auch wenn Sie mit den zur Verfligung stehenden Kameras vergréBern
? Eine starrer Mast und somit ein gutes stabiles Bild wird durch Vergr6Bern von Durchmesser und [ oder Wand-

starke oder anderen Maglichkeiten in der Mastentwicklung und Planung erhalten.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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Der Einsatz von StraBenbahnen oder Oberleitungsbussen ist die Zukunft: es ist eine bewahrte Form des geeig-
neten nachhaltigen &ffentlichen Personenverkehrs ohne Iastige Abgase in der stadtischen Umwelt. Speziell fiir
diesen Zweck haben wir bereits viele StraBenbahn und Trolley Bus Strecken mit den erforderlichen Masten fiir
die Abspannung der notwendigen Oberleitungen beliefert. Durch die Oberleitungen wird den StraBenbahnen

und Trolley Bussen Strom in zuverladssiger Weise zur Verfligung gestellt.
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Der Stil-und [ oder die Farbgebung der Maste kann auf Ihre personlichen Bediirfnisse angepasst werden, ohne

dabei die bestehenden Zugbeanspruchung, die aktuellen Normen und das erforderliche Niveau an Sicherheit

zu vernachldssigen.
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Neben der Herstellung von Masten sind wir auch sehr versiert bei der Herstellung von Auslegern, die auf oder
an einem Mast befestigt werden konnen. Ein Ausleger kann in der Regel auch im gleichen Stil, in einer fiir die
Wandmontage geeigneten Form produziert werden. Diese Mast- und Wandausleger sind aus Stahl gefertigt

und kdnnen mit dekorativen Elementen aus Aluminium oder Edelstahl erganzt werden.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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Mit Hilfe der zwei erweiterten Formmaschinen wird ein Stahlrohr (mit einem urspriinglichen Durchmesser von
876 bis 8273 mm) induktiv erwdrmt und dann perfekt umgeformt. Der Durchmesser des Zopfes kann dabei £ i my Bl d1 Al iy
auf den geforderten Wert zwischen @48 und 273 mm verringert werden. Die Optionen dafiir sind unendlich: I .
zylindrisch konisch, mehrfach konisch, verkehrt herum konisch, parabolisch, gerippt usw. Diese speziellen Rohre

werden nicht nur in unserer eigenen Produktion verarbeitet, sondern werden auch regelmaBig als Halbzeug fiir

andere Mast Hersteller innerhalb Europa oder weit dariiber hinaus geliefert.
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Wahrend des Verfahrens verwenden wir zylindrische Rohre, die nach dem europdischen Normen EN10217 oder
EN 10219 hergestellt werden. Die zur Verfligung stehenden Umformmaschinen kénnen Rohre mit einem der fol-
genden AuBendurchmesser verarbeiten: 76,1 mm, 108,0 mm, ¢114,3 mm, ¢121,0 mm, ¢133,0 mm, 139,7 mm,
$152,4 mm, 6159,0 mm, 168,3 mm, 8177,8 mm, ¢193,7 mm, ¢219,1 mm, ¢244,5 mm oder 273,0 mm. PMF
kann zusatzliche Arbeiten in Ubereinstimmung mit den Kundenwiinschen, wie z. B. 3D-Zerspanung, Schneiden

von Léchern, SchweiB-Komponenten, Feuerverzinkung, usw. durchfiihren.
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Vielseitig

Wir sind sehr stolz auf die enorme Anzahl der Maste, die wir fiir inldndische und auslandische Kunden produzieren.

Allerdings mussten wir uns daher entscheiden, welche Fotos wir in dieser Broschiire verdffentlichen. Eine groBe

Anzahl von Masten haben wir daher in einem kleinen Format auf den Seiten 31 bis 34 gedruckt.
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Sie wollen die Qualitdt unserer Produkte innerhalb lhrer Projekte verwenden ? Wir freuen uns darauf

Ihnen Produkt-Spezifikationen zukommen zu lassen. Ein Anzahl von Mast Zeichnungen und Details
sind oben dargestellt. Wir fertigen alle Maste in Ubereinstimmung mit Ihren kundenspezifischen
Wiinschen und Anforderungen. Dies ist der Grund, warum wir uns gegen ein Standard-Sortiment

entschieden haben. Alles ist mdglich! Wir freuen uns, Sie liber die Mdglichkeiten informieren.

Die technische Starke der Maste die Sie bestellen, wird nach aktuellen Standards und lhren individuellen
Kundenspezifikationen berechnet. Fiir die Berechnung nutzen wir eine spezielle Software. In dieser Software
wird der Mast mit allen zu erwartenden Belastungen wie z.B. Leuchtenkdpfe, Schilder, Ampeln und Zugbe-
anspruchung eingegeben. Eine Windlast wird dann aus der ungiinstigsten Position auf den bestiickten Mast
projiziert. Um die statische Maglichkeit eines Mastes zu priifen, werden zwei Kriterien besonders gepriift: a)
die maximale Spannung des Materials und b) die maximale Durchbiegung unter der Windlast. Unsere Kunden
haben die Mdglichkeit weitere Faktoren fiir die Berechnung der Statik festzulegen, wie z.B. optionale Bestii-

ckung oder zusitzliche Sicherheitsfaktoren.

Stahl Erhaltung: Feuerverzinkung
Wenn Stahl gut versiegelt ist, dann wird er nicht oxidieren. Viele Maste und Mastzubehor sind feuerver-

zinkt. Hierfiir wird das komplette Teil in mehrere verschiedene Reinigungsbader getaucht, kommt dann in

ein Flussmittelbad und wird schlieBlich ins Zinkbad, das mit heiBem Zink (440 Grad C) gefiillt ist, getaucht.

Hierbei werden alle sichtbaren und unsichtbaren Teile mit einer Schicht aus Zink liberzogen, so dass sie gegen

Korrosion geschiitzt sind.

Feuerverzinken hat die folgende Eigenschaften:

- Wenn die Schicht aus Zink beschddigt wird und eine kleine blanke Stelle entsteht, wird durch die kathodische
Schutzwirkung (Elektrochemisch) sichergestellt, dass keine Korrosionen auftritt.

- Die endgiiltige Farbe, die Struktur und die Schichtdicke des Zinks auf den verschiedenen Rohren und Plat-
tenteilen kann nicht vorher festgelegt werden und ist abhdngig von der Menge an Phosphor und Silicium
im Stahl. In der EN10025-Norm sind die Unter- und Obergrenzen der Menge an Phosphor und Silizium
festgelegt, wobei verschiedene Grautone, die Art der Struktur und Schichtdicke wahrend der thermischen
Verzinkung eintreten konnen. Die Schichtdicke des Zinks kann daher nicht durch ein langeres verbleiben im
Zinkbad erhoht werden. Wir arbeiten in Ubereinstimmung mit dem international anerkannten Standard EN
ISO 1461, der eine angegebene minimale Dicke der Zinkschicht vorgibt.

- Thermisches verzinken von Masten ist auf eine Gesamtlange von 21,5 Meter begrenzt, da es keine groBeren
Zinkbader gibt.

- Die zu erwartende wartungsfreie Lebenserwartung betrdgt sehr viele Jahren. Regenwasser fiihrt zu einer
Zink-Emission von 2 bis 4 Mikrometer pro Jahr. Das Nationale Institut fiir 6ffentliche Gesundheit und die

Umwelt (RIVM) hat bewiesen, dass diese Zink-Emission nicht schidlich fiir Mensch und Umwelt ist.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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Stahl Erhaltung: NaBlack oder Pulverbeschichtung

Wenn Sie einen guten Schutz des Stahls und auch eine festgelegte endgiiltige Farbe wiinschen, gibt es vie-
le Mdglichkeiten. Es gibt 1001 verschiedene Farben und Strukturen und ebenso viele Unterschiede in den
Eigenschaften der verschiedenen Lacksysteme. Fiir jedes Objekt und seine Umgebung gibt es das optimale
Lack- oder Pulverbeschichtungssystem. Gemeinsam mit unseren renommierten Farbherstellern und Beschich-
tungspartnern informieren wir Sie gerne liber die Mdglichkeiten. Es gibt auch unzdhlige Mdglichkeiten fiir
einen zusatzlichen Schutz auf dem eingegrabenen Teil der Maste. In vielen Féllen ist thermisch verzinkt bereits
vollkommen ausreichend. Trotzdem gibt es oft Griinde, das Erdstlick spezielle mit teerfreiem Bitumen, oder
Epoxid- Beschichtungen zusatzlich konserviert werden. Auch der Mast am Erdaustritt kann zusatzlich mit

Manschetten aus Stahl, Glasfaser oder Schrumpfmanschetten versehen werden.

Entfernen Sie das Verpackungsmaterial nach Lieferung

Um den ordnungsgemaBen Transport der Maste von der Fabrik zum Projekt Standort oder von der Fabrik in
einen Zwischenlager zu gewahrleisten, wird sehr hdufig Verpackungsmaterial genutzt. Je nach Objekt und
Kundenwunsch werden die Maste ganz oder Teilweise verpackt. Nach dem entladen der Maste aus Lastwagen
oder Container, sollte das Verpackungsmaterial sofort entfernt werden. Durch Wetterbedingungen (wechseln-
de Temperaturen, Sonnenlicht und Regenwasser) kann das Verpackungsmaterial sich negativ auf die Lieferung

auswirken. PMF kann fiir Schaden die hieraus resultieren keine Verantwortung tibernehmen.

Zertifikate

Unsere Stahlmasten werden geliefert mit dem CE-Kennzeichen nach die Normen EN40-5 oder EN1090.

PMF haben ein Qualitdtsmanagement-System, das gepriift und gemaB 1SO 9001 zertifiziert ist. Alle Schwei-
Ber sind gepriift nach EN 287 und [ oder EN 1418 zertifiziert. Alle SchweiBverfahren werden aufgezeichnet
und nach EN ISO 15609-1 und EN ISO 15614-1 zugelassen. PMF hat ihre Verantwortung durch Einbeziehung
Klimaneutraler Produktion akzeptiert. Unsere Produktion erfolgt ohne die Umwelt zu beeintrachtigen. Die
Emission wird jahrlich bekannt gegeben und mittels einer Vereinbarung mit der Climate Neutral Group wird
diese kompensiert. Die Climate Neutral Group pflanzt Baume und baut Biogasanlagen, Wind-und Solarparks.

Die Umwelt Auto System ist zertifiziert nach EN ISO 14001.

Perfektion ist unsere Leidenschaft
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STAHLMASTEN STAHLMASTEN

Firmenname  P.M.F. Machinefabriek Bergum B.V. P.M.F. Machinefabriek Veendam B.V.

StraBe  Mr. WMO van Veenweg 22 Ommelanderwijk 185
Postleitzahl NL-9251 GA BURGUM NL-9644 TG VEENDAM
Land Nederland Nederland
Post Adresse P.0. Box 13 P.0. Box 290

Postleitzahl und Stadt

NL-9250 AA BURGUM

NL-9640 AG VEENDAM

Land  Nederland Nederland
Telefon ~ +31(0)511 - 4638 15 +31 (0)598 - 61 32 90
Fax  +31(0)511 - 46 42 81 +31(0)598 - 62 10 89
Website  www.pmf.nl www.pmf.nl
www.stalenmasten.nl www.stalenmasten.nl
www.steelpoles.eu www.steelpoles.eu
www.specialtubes.eu www.specialtubes.eu
E-mail  bergum@pmf.nl veendam@pmf.nl
sales@pmf.nl poles@pmf.nl
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